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1) UITGANGSPUNTEN

Op al onze transacties is DNR 2011 van toepassing, welke bij de offerte is bijgevoegd en te downloaden is op www.dnr2011.nl

ONZE TEKENINGEN EN BEREKENINGEN WORDEN VEELAL RUIMSCHOOTS VOOR DE AANVANG VAN DE BOUW
GEMAAKT. HET IS DIKWIJLS NOODZAKELIJK DAT ER TEN GEVOLGE VAN ONZE BEREKENINGEN WIJZIGINGEN IN DE
REEDS BESTAANDE TEKENINGEN MOETEN WORDEN AANGEBRACHT. TEVENS WORDEN DETAILS MOGELIJJKERWIJS
ANDERS UITGEVOERD DAN WIj VERONDERSTELDEN AAN DE HAND VAN DE ONS TER BESCHIKKING GESTELDE
GEGEVENS.

INDIEN NIET UITDRUKKELIJK ANDERS IS BEPAALD, GAAN WIJ ER DAAROM VANUIT, DAT DE DIVERSE BESCHEIDEN

DOOR DERDEN OP ELKAAR WORDEN GECONTROLEERD, EN WIJZEN WI] VERANTWOORDELIJJKHEID VAN EVENTUELE
VERSCHILLEN IN DETAILLERING EN/OF MAATVOERING ZONDER MEER VAN DE HAND.

Bij onze berekeningen zijn we uitgegaan van de volgende normen

NEN-EN 1990: Eurocode 0 + NB Grondslag van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Eurocode 1 + NB Belastingen op constructies

NEN-EN 1992: Eurocode 2 + NB Ontwerp en berekening van betonconstructies
NEN-EN 1993: Eurocode 3 + NB Ontwerp en berekening van staalconstructies
NEN-EN 1994: Eurocode 4 + NB Ontwerp en berekening van staal- betonconstructies
NEN-EN 1995: Eurocode 5 + NB Ontwerp en berekening van houtconstructies
NEN-EN 1996: Eurocode 6 + NB Ontwerp en berekening van steenconstructies
NEN-EN 1997: Eurocode 7 + NB Geotechnisch ontwerp

Daarnaast wordt, indien nodig, gebruik gemaakt van richtlijnen, KOMO-attesten en/of beproevingen.
Yoor het verzorgen van de berekeningen zijn ons de volgende gegevens verstrekt
Bestektekening blad DO001 t/m DO005 d.d. 15-10-20

Overige uitgangspunten

We gaan uit van een fundeting op staal, waarbij de ondergrond minimaal 1,00 m' onder de onderkant van de fundering
gecontroleerd dient te worden op eventuele verstoringen.
Eventuele grondverbeteringen in den droge en met zuiver zand uitvoeren in lagen van maximaal 0,25 m'.

We rekenen op een hoogste grondwaterstand van 1,00 m'-peil en een laagste stand van 4,00m'-peil.
BIJ HET BEPALEN VAN HET PEILT.O.V.MAAIVELD, DIENT ER OP WORDEN TOEGEZIEN DAT DIT JUISTIS.

De ggbruikte materialen Zijn (tenzij anders aangegeven) :

HOUT Sterkteklasse C18 METSELWERK Kalkzandsteen CS12
BETON Beton C 35/45 STAAL Walsprofielen S 235
Milieuklasse XC1/XC3 Koketprofielen S 275
Wapeningsstaal netten B500B HWL Tempcore Constructiebouten 8.8
Wapeningsstaven B500B HWL Tempcore Anketbouten 4.6
Gevolgklasse 1: EXC1

Gevolgklasse 2 en/of S355:  EXC2
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2) BELASTINGEN

Betrouwbaarheid Gevolgklasse CC 1 Kg= 090 7vs= 1,215 Yo =1,35 £=0,89
Ontwerplevensduurklasse 2 Ontwerplevensduur 15 jaar
Windbelasting Windgebied 1 c.Cy= 0,96 Cprob = 0,91 qp(2)= 0,66 kN/m’
=0 Terreincategorie onbebouwd
Yo g
Y, =02 Hoogte z 8,575 m' Pwyrep= 096 * 0,91 * 0,66 = 0,58 kN/m’
Y, =0 Breedte b 45 m' Pw;d = 135 % 0,58 = 0,79 kN/m’
Dak zoutopslag golfplaten met zonnepanelen Yy =00 Y, =02 Y, =00
qtgv. eg constructie 0,25 kN/m’ YG= 1215 0,30 kN/m’ EG= 108 027 kN/m’
q tgv. zonnepanelen 0,15 kN/m” YG= 1215 0,18 kN/m’ EG= 1,08 016 kN/m’
t.g.v. sneeuw 0,75 * 0,56 = 0,42 kKN/m’ = 00 0,00 kN/m’ Q= 135 057 kKN/m’
qtg o
- i~/ 2z - T~z
q totaal ver 0,42kN/m” perm 0,40 kKN/m extr (6.10a) 0,49 kN/m extr (6.10b) 1,00 kN/m
Dak zoutopslag golfplaten Yy = 00 Y, =02 W, =00
qtgv. eg. constructic 0,25 kN/m” YG= 1215 0,30 kN/m’ EG= 1,08 027 kN/m’
qtgv. sneeuw 075 * 056 = 042 kN/m’ W= 00 0,00 kN/m’ Q= 135 057 kN/m’
T —— -~z
q totaal ver 0,42kN/m” perm 0,25 kKN/m extr (6.10a) 0,30 kN/m extr (6.10b) 0,84 kKN/m
Dak hoofdgebouw sandwich met golfplaat Vo= 0,0 Y, =02 Y, =0,0
qtgv. e.g. constructic 0,25 kN/m” YG= 1215 0,30 kN/m’ EG= 1,08 027 kN/m’
qtev. snceuw 0,75 * 0,56 = 0,42 kN/m’ Y,= 00 0,00 kN/m’ Q= 135 057 kN/m’
S —— -~z
q totaal ver 0,42 kN/m” perm 0,25 kKN/m extr (6.10a) 0,30 kN/m extr (6.10b) 0,84 kKN/m
Verdiepingsvloer hoofdgebouw houten balklaag Categorie B kantoor Yy=05 Y, =05 Y, =03
qtgv. eg. constructie 0,30 kN/m” YG= 1215 0,36 kN/m” EG= 1,08 032 kN/m’
qtgv. plafond 0,30 kN/m” YG= 1215 0,36 kN/m” EG= 1,08 032 kN/m’
qtgv. Fermacell 2 E32 0,26 kN/m” YG= 1215 0,32 kN/m” EYG= 1,08 028 kN/m’
qtgv. separatie (Pegrep<1,0 kN/m) 0,50 kN/m’ W,= 05 0,34 kN/m’ = 135 068 kN/m’
qtgv. nuttige belasting 093 * 250 = 233 kN/m’ Vo= 05 1,57 kN/m’ = 135 315 kN/m’

—— T —
q totaal ver 2,83 kN/m” perm 0,86 kN/m extr (6.10a) 2,96 kN/m extr (6.10b) 4,75 kN/m
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3) STABILITEIT

Windbelasting loodrecht op de spanten

stramienmaat 12,00 m Fs;d druk+zuiging = 0,85 * 1,3 * 7,00 / 2 * 0,79 * 12,00 = 36,7 KN
hoogte gebouw 7,00 m Fs;d wtijving = 0,02 * 12,00 * 0,79 * 12,00 = 2,3 KN
lengte gebouw 12,00 m Fs;d totaal = 38,9 KN
Windbelasting evenwijdig met de spanten

stramienmaat 4,50 m Ng;s;d druk+zuiging = 0,85 * 1,3 * 7,00 / 2 * 0,79 * 450 = 13,7 KN
hoogte gebouw 7,00 m N;s;d wrijving = 0,02 * 72,00 * 0,79 * 450 = 5,1 KN
lengte gebouw 72,00 m Fs;d totaal = 18,9 KN

Bepaling afmeting trekstangen in dakvlak

wi 1.60/60/6 S 235
overspanning \/ 4,50 "2+ 6,00 "2= 7,50 m1 Nc;s;d wind = 2 * 18,9 * 7,50 / 6,00 = 4717 KN
bevestiging 2M 12 (Fsd= 32 KN) Nc;s;d totaal = 47,17 KN
(6.43) UC: 472 / 162+ 0,125  * 66,34 * 7,50 ~2/ 5,29 * 235) = 0,67 < 1,00 AKKOORD

Bepaling afmeting trekstangen in gevel

W2 60 * 6 S 235
overspanning \/ 4,50 "2+ 1,50 2= 4,74 m1 Nc;s;d wind = 1 * 189 * 474 / 450 = 19,89 KN
bevestiging 2M 12 (Fsd= 32 KN) Ng;s;d totaal = 19,89 KN

: : 19,9 60 - 12 - 2)* 6 * 235) = 31 < 1,00
6.8) UC / 0,31 AKKOORD
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4) ONTWERPBEREKENING GETAMINEERDE HOUTEN LIGGERS
GEBOUWAFMETINGEN
b= 72 m h= 71m d= 124 m e= 14m borstwering < 0,05 * h
BELASTINGEN
permanent dakbelasting Quep = 0,40 * 495 = 1,98 kN/m'
sneeuw dakbelasting Grep = 0,42 * 495 = 2,08 kN/m'
wind onderdruk windzuiging G I= 14 m  qm= 006 * 0,58 * 495 = 1,72 kN/ m'
09 0,7 02 windzuiging H 1= 566m Q= 04 * 058 * 495 = 1,15 kN/m'
"G "H I winddruk I 1= 530m  qu= 05 * 058 * 495 = 144 kN/m'
v winddruk op gevel Qo= L1 * 058 % 495 = 3,06 kN/m'
0,8 > > 03 < > 0,5 windzuiging op gevel Qep= 02 * 0,58 * 495 = 0,57 kN/m'
windwrijving langs dak Q= 002 * 058 * 495 = 0,06 kN/m'
wind overdruk windzuiging G I= 14 m  q= 13 * 0,58 * 495 = 3,73 kN/ m'
0,9 07 02 windzuiging H 1= 566m  q,= 11 * 058 * 495 = 3,16 kN/m'
"G "H 1 winddruk I 1= 530m Q= 006 * 058 * 495 = 1,72 kN/m'
A winddruk op gevel Q= 04 * 058 * 495 = 1,15 kN/m'
0,8 > < 04 > > 0,5 windzuiging op gevel Gep= 09 * 0,58 * 495 = 2,58 kN/m'
wind overdruk haaks windzuiging H/1 Qep=  -L,0 * 0,58 * 495 = -2,87 kN/ m'
Constructiemodel
NN //ﬂkz

1720
\

3195
\5\

0|0
N7
Lol e
M 12350 p
A 1
Staven Doorsneden
Naam Doorsnede Lengte
[mm] Onderdeelmateriaal
S1 140x400-770 - RECT (140; 770) 12350
S15 140x600 - RECT (140; 600) 1475 Onderdeelmateriaal
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Reacties Belastingen en Reacties - Wind overdruk

Steunpunt  Belasting ‘ ‘ Rz My R
[kN] [kN] [kNm] N
Sn2/K5 UGT/1 -7,55 8,19 0,00
Sn2/K5 UGT/4 0,00 30,39 0,00 B Jr
Sn2/K5 UGT/3 11,80] -11,11 0,00 I
Sn2/K5 UGT/5 0,00 14,86 0,00 ey S Y N B
Sn2/K5 UGT/2 11,80 -8,89 0,00 TR Lo L o
Sn3/k2 UGT/S 000 148 0,00 258 | L %
Sn3/K2 UGT/3 000 -14,27 0,00 :} il ) 258
Sn3/K2 UGT/4 0,00 30,39 0,00 8. 74{*'2;—‘ '
~
Combinatiesleutel Vervormingen BGT
Naam Omschrijving van de combinaties I
1 PB*1,08 -+Wind onderdruk*1,35 ER R
2 PB*1,08 +Wind overdruk*1,35
3 PB*0,90 +Wind overdruk*1,35
4 PB*1,08 +SN*1,35
5 PB*1,22
6 PB*0,90 +Wind onderdruk*1,35

Belastingen en Reacties
Belastingen en Reacties - PB

3
&
T e O Iy L &
- Interne krachten in staaf; Vz
Belastingen en Reacties - SN y 4
0 © 7,951 2—11,80
S S Z5G

Interne krachten in staaf; N

|
12;72

he
N
o - TS
° o‘f: - ~‘::*f"\-5ﬁ""\"::‘ ©
£ eI \ ©
B = - I
H - - \
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Belastingen en Reacties - Wind onderdruk
i Interne krachten in staaf; My
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Interne krachten in staaf

Staaf ‘ Belasting My ‘
[mm] [kN] [kNm]
S1 140x400-770 - RECT 0| UGT/2 -5,36 -13,62
S1 140x400-770 - RECT 12350 | UGT/4 4,23 0,00
S1 140x400-770 - RECT 0| UGT/4 -4,23 0,00
S1 140x400-770 - RECT 5558 | UGT/3 -367| -47,32
S1 140x400-770 - RECT 6175 | UGT/4 000 9291
S15 140x600 - RECT 0| UGT/4 -30,39 0,00
S15 140x600 - RECT 0| UGT/3 11,11 0,00
S15 140x600 - RECT 0| UGT/2 8,89 0,00
S15 140x600 - RECT 0| UGT/1 -8,19 0,00
S15 140x600 - RECT 1475 | UGT/2 889 -13,62
S15 140x600 - RECT 1475 | UGT/6 -5,98 6,50
Staafcontrole (vlgs NEN-EN 1995-1-1 art. 6.3.2)
Spantbeen afmeting 140 * 486 GL 28 h
Maximale waarden Ms;d = 69,68 KNm > Omyy;d = 12,64 N/mm?2
Fesid = 2,75 KN > Oc0d = 0,04 N/mm?2
Lbucy= 12,37 ml Ay= 12370 / 1403 = 88,17 | Arely= 1,26 ky = 1,38] kc= 0,05
Lbuc;z= 12,37 ml Az= 12370 / 4041 = 306,08 | Arelz= 436 kz = 10,40] (maatgevende Arel)
berekening vigs NEN-EN 1995-1-1 art. 6.3.2
0,04
UC: T L 0,67 <1,0 AKKOORD
0,05 * 20,16 20,16
Spantbeen afmeting 140 * 578 GL 28 h
Maximale waarden Ms;d = 92,91 KNm > Omyy;d = 11,92 N/mm?2
Fesid = 3,52 KN > Oc0d = 0,04 N/mm?2
Lbucy= 12,37 ml Ay= 12370 / 1669 = 7414 | Areby= 1,06 ky = 1,13] ke = 0,05
Lbuciz= 12,37 ml Az= 12370 / 4041 = 306,08 | Arelz= 436 kz = 10,40| (maatgevende Arel)
berekening vigs NEN-EN 1995-1-1 art. 6.3.2
0,04
UC: L2 0,63 < 1,0 AKKOORD
0,05 * 20,16 20,16
Spantbeen afmeting 140 * 670 GL 28 h
Maximale waarden Ms;d = 69,68 KNm > Omyy;d = 6,65 N/mm2
Fc;s;d = 4,44 KN > Oc0;,d = 0,05 N/mm?2
Lbucy= 12,37 ml Ay= 12370 / 1934 = 63,96 | Arely= 0,91 ky = 0,98] ke = 0,05
Lbuc;z= 12,37 ml Az= 12370 / 4041 = 306,08 | Arelz= 436 kz = 10,40| (maatgevende Arel)
berekening vigs NEN-EN 1995-1-1 art. 6.3.2
0,05
uc: + 2 038 <10 AKKOORD
0,05 * 20,16 20,16
Spantbeen afmeting 140 * 770 GL 28 h
Maximale waarden Ms;d = 13,62 KNm > Omyy;d = 0,98 N/mm?2
Fesid = 5,36 KN > Oc0d = 0,05 N/mm?2
Lbucy= 12,37 ml Ay= 12370 / 2223 = 55,65 | Arely= 0,79 ky = 0,86] ke = 0,05
Lbuc;z= 12,37 ml Az= 12370 / 4041 = 306,08 | Arelz= 436 kz = 10,40] (maatgevende Arel)
berekening vigs NEN-EN 1995-1-1 art. 6.3.2
0,05
UC: o228 0,10 <1,0 AKKOORD

0,05 * 20,16 20,16
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o ‘ o
Randbalk zoutopslag a CC 1 klimaatkl 3 kmod;extr 0,8 F kmod;mom 0,5 a
Il 1
afmeting 140 x 750 mm GL 28 h z mOextr;d = 17,92 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,20 N/mn z
dakhelling 8 ° Emean 12500 N/mm? ~ maximaal minimaal kdef 2 ~
Wy = 13125 cm? Iy = 492188 cm4 * 4,50 --—----—----—- R 4,50 *
qt.gv. dak permanent 1,00 * 0,40 = 0,40 kN/m'
categorie sneeuw variabel Yo = cos 8 * 1,00 * 0,42 = 0,42 kKN/m'
Yo = P 0,40 kKN/m' Q 0,42 kN/m!
Ftgv. dakligger permanent 6,185 * 4,95 * 0,40 = 12,25 kN
categorie sneeuw variabel Yo = Yo = 6,185 * 4,95 * 0,42 = 12,86 kN
P 12,25 kKN Q 12,86 kN
UGT qsd= 1,08 * 040 + 1,35 * 0,42 = 0,99 KkN/m?'
qssmomyd= 1,22 * 0,40 + 1,35 * 042 * = 049 KkN/m!
Fsd= 1,08 * 1225 + 1,35 * 1286 = 30,59 kN
F ssmomyd= 1,22 * 1225 + 1,35 * 1286 * = 14,88 kN
Msd= 0,13 * 0,99 *( 450 + 450 )*2 +
H#H## * 450 * 450 /( 450 + 4,50 )= 78,88 kNm Omsd= 6,01 N/mm?2 uc 034 AKKOORD
M s;mom;d = 0,13 * 0,49 *( 450 + 450 )*2 +
14,88 * 450 * 450 /( 450 + 4,50 )= 38,40 kNm Gmomd= 2,93 N/mm?2 UC 0,26  AKKOORD
BGT q s;rep= 3% 040 + 1% 0,42 = 1,62 KkN/m! q s;bijsrep= 0,80 + 0,42 = 1,22 kN/m!
F s;rep= 3% 1225 + 1% 1286 = 49,60 kN F s;bijsrep= 24,49 + 12,86 = 37,35 kN
U tot = 14,5 mm < 0,004 * 9000 = 36,0 mm AKKOORD
U bij = 10,9 mm < 0,004 * 9000 = 36,0 mm AKKOORD
Dakgording as1 t/m 17 cc1 klimaatkl 3 kmod;extr 0,7 kmodimom 0,5 kdef 2
afmeting 71 x 221 mm C 24 fm;Oextr;d = 12,92 N/mm? (2.17) fm;0mom;d = 9,23 N/mm?
dakhelling 8 ° ~ Wy = 578 em? Iy = 6386 cm4 Emean 11000 N/mm?
e 4,50 o *
qt.gv. dak permanent cos 8 * 1,35 * 0,40 = 0,53 kN/m'
variabel sneeuw cos™2 8 * 1,35 * 0,42 = 0,56 kN/m’
OF wind 0,3 * 1,35 * 0,58 = 0,23 kKN/m'
P 0,53 kKN/m'* Q 0,56 kN/m!
UGT qs;d= 1,08 * 0,53 + 1,35 * 0,56 = 1,33 kN/m' > 1,22 * 0,53 = 0,65 kN/m!
Msd= 0,13 * 1,33 * 450 "2= 3,36 kNm Omys;d= 3,36 / 578 = 5,82 N/mm? UC 045 AKKOORD
M s;mom;d = 0,13 * 0,65 * 450 "2= 1,64 kNm os;momd= 1,64 / 578 = 2,85 N/mm? UuC 0,31 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 20KkN Fs;d= 1,35 * 20 = 2,7 kKN
Msd= 025 * 270 * 450 + 0,125 * 0,65 * 4,50 "2= 4,68 kNm
Cm;s;d = 4,68 / 578 = 8,10 N/mm? UC 8,10 / 12,92 = 0,63 AKKOORD
BGT q s;rep= 3% 053 + 1,0 * 0,56 = 2,16 KkN/m! q s;bij;rep=_ 1,07 + 0,56 = 1,63 KkN/m?
Utot = 1302 * 2,2 * 4,50 "4/ 70250 = 16,4 mm < 0,004 * 4500 = 18,0 mm AKKOORD
U bij = 1302 * 1,6 * 4,50 "4/ 70250 = 12,4 mm < 0,004 * 4500 = 18,0 mm AKKOORD
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N 3 o
Dakgotdlng doorgaand :5 CC1 Klimaatkl 1 kmod;extr 0,9 = kmod;mom 0,6 :’a
Il _ : ) Il N L i —lé
afmeting 1 x 221 mm cou E fm;0extr;d = 16,62 N/mm? (2.17) E fm;0;mom;d = 11,08 N/mm éJ
dakhelling 15 ° Emean 11000 N/mm? " maximaal " minimaal kdef 0,6 "
Wy = 578 cm?® Iy= 638 cm4 K 6,00 * 6,00
qtgv. dak permanent 1,35 * 025 = 0,34 kN/m!
categorie  wind variabel  sneeuw cos 15 * 1,35 * 0,58 = 0,76 kN/m'
P 03375 kN/m' Q 0,76 kN/m!
UGT qs;d= 1,08 * 034 + 135 * 076 = 1,39 kN/m! > 1,22 * (034 = 0,41 kN/m!
Mstpsd = 0,125 * 1,39 *( 6,00 "3+ 600 "3)/( 600 + 600 )= 6,23 kNm 6= 10,79 N/mm2 uc 0,65
Msdyveld= 05 * 312 "2/ 139 = 3,51 kNm 6= 6,07 N/mm2 uc 0,37
Mstpmom;sid = 0,125 * 0,41 *( 6,00 "3+ 600 "3)/( 600 + 600 )= 1,85 kNm 6= 3,19 N/mm2 uc 0,29
Mveldmom;s,d= 05 % 092 "2/ 041 = 1,04 kNm 6= 1,80 N/mm2 uc 0,16
BGT q s;tep= 16* 034 + 1,0 * 076 = 130 KkN/m! qs;bijtep= 020 + 0,76 = 0,96 KkN/m!
Utot= 13,6 mm < 0,004 * 6000 = 24,0 mm AKKOORD
U bij = 10,0 mm < 0,004 * 6000 = 240 mm AKKOORD
Dakgording tussen houten spant cc1 Klimaatkl 1 kmod;extr 0,9 kmod;mom 0,6 kdef 0,6
afmeting M x 246 mm Cou fm;0;extr;d = 16,62 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,08 N/mm?
dakhclling 15 ° ~ Wy = 716 cm? Iy= 8808 cm4 Emean 11000 N/mm?
* 6,00 *
qtgv. dak permanent cos 15 * 1,35 * 025 = 0,33 kN/m!
variabel  sneeuw cos™2 15 * 135 * 042 = 0,53 kN/m'
OF wind 09 * 1,35 * 058 = 0,70 kN/m'
P 0,33 kN/m' Q 0,70 kN/m*
UGT qs;d= 1,08 * 033 + 135 * 070 = 1,30 kN/m! > 1,22 * (033 = 0,40 kN/m!
Msd= 0,25 * 1,30 * 6,00 "2= 587kNm omgsd= 587 / 716 = 819 N/mm? UcC 049 AKKOORD
Msmomd = 0125 * 040 * 600 "2= 1,78 kNm osmomd= 1,78 / 716 = 249 N/mm? UC 0,22 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 20kN Fsd= 135 * 20 = 2,7 kN
Msd= 025 * 270 * 600 + 0125 * 0,40 * 6,00 "2= 5,83 kNm
omsd= 583/ 716 = 8,14 N/mm? UC 814 / 1662 = 0,49 AKKOORD
BGT q s;tep= 16* 033 + 1,0 * 0,70 = 1,23 kN/m! qs;bijrep= 0,20 + 0,70 = 0,90 kN/m!
Utot= 1302 * 1,2 % 6,00 "4/ 96889 = 21,4 mm < 0,004 * 6000 = 24,0 mm AKKOORD
Ubij= 1302 * 0,9 * 6,00 *4/ 96889 = 15,7 mm < 0,004 * 6000 = 24,0 mm AKKOORD
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Balklaag Verdiepingsvloer cc 1 Kimaatkl 1 kmodsextr 0,8 kmod;mom 0,6 kdef 06
fm;Oextr;d = 14,77 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,08 N/mm?
afmeting 71 x 246 mm C 24 ” Wy = 716 cm? Iy = 8808 cm4 Emean 11000 N/mm?
h.o.h. afstand 610 mm e 4,30 oo *
qt.gv. verdvloer permanent 0,61 * 3 = 0,51 kN/m*
categorie B variabel Yo=05 Y2=03 0,61 * 83 = 1,73 kN/m!
P 0,51 kN/m! Q 1,73 kKN/m!
UGT qs;d= 1,08 * 0,51 1,35 * 1,73 = 2,88 KkN/m! > 1,78 kN/m!
q s;momyd= 1,22 * 051 + 1,35 * 1,73 * 0,5 = 1,78 KkN/m!
M sjextr;d = 0,125 * 2,88 * 430 "2= 6,65 KNm oOm;s;d= 6,7 /716 = 9,29 N/mm? UCc 063 AKKOORD
M s;mom;yd = 0,125 * 1,78 * 430 2= 4,11 kNm Oms;d= 4,1 / 716 = 5,75 N/mm? UC 0,52 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 0,75 * 3,0 KN (red. art. NB.5.1) Fs;d= 135 * 23 = 3,0419 kKN
Msd= 0,25 * 3,04 * 430 + 0,125 * 0,62 * 4,30 "2= 4,69 kNm
omys;d= 4,69/ 716 = 6,55 N/mm? UC 6,55 / 14,77 = 0,44 AKKOORD
BGT q s;rep= 1,6 * 051 + 1,18 * 1,73 = 285 KkN/m! q s;bijsrep= 0,30 + 2,04 = 2,34 KkN/m'!
U tot = 1302 * 2,8 * 4,30 "4/ 96889 = 13,1 mm < 0,004 * 4300 = 17,2 mm AKKOORD
U bijj = 1302 * 2,3 * 4,30 "4/ 96889 = 10,8 mm < 0,004 * 4300 = 17,2 mm AKKOORD
Balklaag Verdiepingsvloer cc 1 Kimaatkl 1 kmodsextr 0,8 kmod;mom 0,6 kdef 06
fm;Oextr;d = 14,77 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,08 N/mm?
afmeting 71 x 246 mm C 24 ” Wy = 716 cm? Iy = 8808 cm4 Emean 11000 N/mm?
h.o.h. afstand 405 mm e L *
qt.gv. verdvloer permanent 0,41 * 0,83 = 0,34 kN/m’
categorie B variabel Yo=105 Y2=023 0,41 * 83 = 1,15 kN/m!
P 0,34 kKN/m' Q 1,15 kN/m?
UGT qs;d= 1,08 * 0,34 1,35 * 1,15 = 1,91 kN/m! > 1,18 kN/m!
q s;momyd= 1,22 * 0,34 1,35 * 1,15 * 0,5 = 1,18 KkN/m!
Msjextr;d = 0,125 * 1,91 * 475 "2= 5,39 kNm om;s;d= 5,4 / 716 = 7,52 N/mm? UuCc 051 AKKOORD
Ms;mom;d = 0,125 * 118 * 475 "2= 333 kNm Om;s;d= 3,3 / 716 = 466 N/mm? UC 042 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 0,59 * 3,0 KN (red. art. NB.5.1) Fs;d = 1,35 * 1,8 = 2,3777 kKN
Msd= 0,25 * 238 * 475 + 0,125 * 0,41 * 4,75 "2= 3,98 kNm
omys;d= 398 / 716 = 5,55 N/mm? UC 5,55 / 14,77 = 0,38 AKKOORD
BGT q s;rep= 16 * 034 + 1,18 * 1,15 = 1,89 KkN/m’ q s;bijsrep= 0,20 + 1,35 = 1,55 KkN/m’
U tot = 1302 * 1,9 * 4,75 "4/ 96889 = 12,9 mm < 0,003 * 4750 = 14,3 mm AKKOORD
U bijj = 1302 * 1,6 * 4,75 "4/ 96889 = 10,6 mm < 0,003 * 4750 = 14,3 mm AKKOORD




project  Steunpunt Brabant I J E N
STATISCHE BEREKENING Helmondsingd 143 HO o

behandeld  Vincent Boer T 0134633604 E vincent@hoojjenbval Helmond KONSTRUKTIEBUREAU B.V.
gecontroleerd  Wim Hooijen T 0134633948 E wim@hooijenbv.nl bladnr 18-214- 11 datum  11-12-2020 Moergestelseweg 30C 5062JW Qisterwijk
. “ ‘F Ry
Ravelin 2 x 71x246 C24 verlijmd 0 CC 1 Kklimaatkl 1 kmod;extr 0,8 kmod;mom 0,6 -
)
Il 11
afmeting 142 x 246 mm C 24 z m;Oextrd = 14,77 N/mm? (2.17) fm:0O;momd = 11,08 N/mn z
dakhelling ° Emean 11000 N/mm? ~ maximaal minimaal kdef 0,6 ~
Wy = 1432 cm? Iy = 17616 cm4 * 3,45 ——-mmmmeeees F e 1,30 *
qt.gv. verdvloer permanent 0,20 * 0,83 = 0,17 kN/m*
categorie B variabel Yo = 0,5 0,20 * 2,83 = 0,57 kN/m!
Y2= 03 P 0,17 kN/m* Q 0,57 kKN/m!
Ftgv. verdvloer permanent 1,35 * 1,73 * 0,83 = 1,93 kN
categorie B variabel Yo=05 Y2=03 1,35 * 1,73 * 2,83 = 6,59 kN
P 1,93 kN Q 6,59 kN
UGT qs;d= 1,08 * 0,17 + 1,35 * 0,57 = 0,96 KkN/m'
q ssmomyd= 1,22 * 0,17 + 1,35 * 0,57 * 0,5 = 0,59 KkN/m!
Fs;d= 1,08 * 193 + 1,35 * 6,59 = 10,98 kN
Fs;mom;d= 1,22 * 193 + 1,35 * 6,59 * 0,5 = 6,80 kN

Msd= 01125 * 0,96 *( 3,45 + 130 )2 +
10,98 * 345 * 130 /( 345 + 130 )= 13,07 kNm omsd= 9,12 N/mm2 UC 062 AKKOORD

Msmomid = 0,125 * 059 *( 345 + 130 )2  +
6,80 * 345 * 130 /( 345 + 130 )= 808 kNm cmomd= 564 N/mm2 UC 051 AKKOORD

BGT q s;rep= 1,6 * 0,17 + 1,18 * 0,57 = 0,95 KkN/m’ q s;bijsrep= 0,10 + 0,68 = 0,78 KkN/m’
F s;rep= 1,6 * 1,93 + 1,18 * 6,59 = 10,87 kN F s;bijsrep= 1,16 + 7,78 = 8,94 kN
U tot = 12,6 mm < 0,003 * 4750 = 14,3 mm AKKOORD
U bijj = 10,4 mm < 0,003 * 4750 = 14,3 mm AKKOORD
Raveling cc1 klimaatkl 1 kmod;extr 0,8 kmod;mom 0,6 kdef 0,6
fm;Oextr;d = 14,77 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,08 N/mm?
afmeting 71 x 246 mm C 24 ~ Wy = 716 ¢m? Iy = 8808 cm4 Emean 11000 N/mm?
h.o.h. afstand 610 mm e I *
qt.gv. verdvloer permanent 1,75 * 0,60 = 1,05 kN/m’
categorie B variabel Yo=105 Y2=023 1,75 * 2,83 = 4,95 kN/m!
P 1,05 kN/m! Q 4,95 kKN/m!
UGT qs;d= 1,08 * 105 + 1,35 * 495 = 17,82 KkN/m! > 4,62 kN/m!
q s;momyd= 1,22 * 105 + 1,35 * 495 * 0,5 = 4,62 KkN/m!
M sjextr;d = 0,125 * 7,82 * 270 "2= 7,13 lNm Om;s;d= 7,1 /716 = 9,95 N/mm? UuCc 067 AKKOORD
M s;momyd = 0,125 * 4,62 * 270 "2= 4,21 kNm Oms;d= 4,2 / 716 = 5,88 N/mm? UC 0,53 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 0,75 * 3,0 KN (red. art. NB.5.1) Fs;d = 1,35 * 2,3 = 3,0419 kKN
Msd= 0,25 * 3,04 * 270 + 0,125 =* 1,28 * 2,70 2= 3,22 kNm
omys;d= 322/ 716 = 4,49 N/mm? UC 4,49 / 1477 = 0,30 AKKOORD
BGT q s;rep= 16 * 105 + 1,18 * 4,95 = 7,52 kN/m’ q s;bijrep= 0,63 + 5,84 = 6,47 KkN/m’
U tot = 1302 * 7,5 * 2,70 ~4/ 96889 = 5,4 mm < 0,004 * 2700 = 10,8 mm AKKOORD
U bijj = 1302 * 6,5 * 2,70 *4/ 96889 = 4,6 mm < 0,004 * 2700 = 10,8 mm AKKOORD
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Controle bestaande balklaag verdiepingsvloer cc 1 Klimaatkl 1 kmodsextr 0,8 kmod;mom 0,6 kdef 0,6
fm;Oextr;d = 14,77 N/mm? (2.17) fm;0;mom;d = 11,08 N/mm?
afmeting 96 x 271 mm C 24 ” Wy = 1175 ecm?® Iy = 15922 cm4 Emean 11000 N/mm?
h.o.h. afstand 610 mm e 5305 o *
qt.gv. verdvloer permanent 0,61 * 3 = 0,51 kN/m*
categorie B variabel Yo=05 Y2=03 0,61 * 83 = 1,73 kN/m!
P 0,51 kN/m! Q 1,73 kKN/m!
UGT qs;d= 1,08 * 0,51 1,35 * 1,73 = 2,88 KkN/m! > 1,78 kN/m!
q s;momyd= 1,22 * 051 + 1,35 * 1,73 * 0,5 = 1,78 KkN/m
M sjextr;d = 0,125 * 2,88 * 505 "2= 9,17 kNm Om;s;d= 9,2 / 1175 = 7,81 N/mm? UCc 053 AKKOORD
M s;mom;d = 0,125 * 1,78 * 505 2= 5,68 kNm Oms;d= 5,7 / 1175 = 4,83 N/mm? UC 044 AKKOORD
CONTROLE MET PUNTLAST F= 0,75 * 3,0 KN (red. art. NB.5.1) Fs;d = 1,35 * 2,3 = 3,0419 kKN
Msd= 0,25 * 3,04 * 505 + 0,125 =* 0,62 * 5,05 "2= 5,80 kNm
omys;d= 580/ 1175 = 4,94 N/mm? UC 4,94 / 1477 = 0,33 AKKOORD
BGT q s;rep= 1,6 * 051 + 1,18 * 1,73 = 285 KkN/m! q s;bijsrep= 0,30 + 2,04 = 2,34 KkN/m'!
U tot = 1302 * 2,8 * 5,05 "4/ #itH# = 13,8 mm < 0,003 * 5050 = 15,2 mm AKKOORD
U bij = 1302 * 2,3 * 5,05 "4/ ##t#H# = 11,3 mm < 0,003 * 5050 = 15,2 mm AKKOORD
. % yr &
Vi x 71x verliym CC klimaatkl kmodsextr 0,8 kmod;mom 0,6 —
Ravelin 2 x 71x271 C24 verlijmd ° 1 1
Il 11
afmeting 142 x 271 mm C 24 z m;Oextrd = 14,77 N/mm? (2.17) fm:0O;momd = 11,08 N/mn E
dakhelling ° Emean 11000 N/mm? ~ maximaal minimaal kdef 0,6 ~
Wy = 1738 cm? Iy = 23551 cm4 * 3,75 —--mmems F e 1,30 *
qt.gv. verdvloer permanent 0,31 * 0,83 = 0,25 kN/m’
categorie B variabel Yo = 0,5 0,31 * 83 = 0,86 kN/m!
Y2= 03 P 0,25 kN/m' Q 0,86 kN/m?
Ftgv. verdvloer permanent 1,35 * 1,88 * 3 = 2,10 kN
categorie B variabel Yo=05 Y2=03 1,35 * 1,88 * 83 = 7,16 kN
P 2,10 kN Q 7,16 kN
UGT qs;d= 1,08 * 025 + 1,35 * 0,86 = 1,44 KkN/m'
q ssmomyd= 1,22 * 0,25 + 1,35 * 0,86 * 0,5 = 089 KkN/m!
Fsid= 1,08 * 210 + 1,35 * 7,16 = 11,94 kN
Fs;mom;d= 1,22 * 210 + 1,35 * 7,16 * 0,5 = 7,39 kN
Msd= 0,125 * 1,44 *( 3,75 + 130 )"2 +
11,94 * 375 * 1,30 /( 3,75 + 1,30 )= 16,11 kNm omsd= 9,27 N/mm?2 uc 063 AKKOORD
M s;mom;d = 0,125 * 0,89 *( 3,75 + 1,30 )"2
7,39 * 375 * 130 /( 3,75 + 1,30 )= 9,97 kNm Smomd= 5,74 N/mm?2 UC 0,52 AKKOORD
BGT q s;rep= 1,6 * 025 + 1,18 0,86 = 1,42 kN/m’ q s;bijsrep= 0,15 + 1,02 = 1,17 KkN/m?'
F s;rep= 1,6 * 210 + 1,18 * 7,16 = 11,81 kN F s;bijsrep= 1,26 + 8,45 = 9,71 kN
U tot = 13,4 mm < 0,003 * 5050 = 15,2 mm AKKOORD
U bijj = 11,0 mm < 0,003 * 5050 = 15,2 mm AKKOORD




project  Steunpunt Brabant

HOOIJEN

STATISCHE BEREKENING Hemondsingel 143
behandeld  Vincent Boer T0134633604 E vincent@hooijenbvanl Helmond KONSTRUKTIEBUREAU B.V.
gecontroleerd  Wim Hooijen T 0134633948 E wim@hooijenbv.nl bladnr 18-214- 13 datum  11-12-2020 Moergestelseweg 30C 5062JW Qisterwijk
Betonkolom B= 250 mm H= 550 mm Ly= 7,35m A= 46,3
staal B 500 B milieuklassen XC4, XA3, XF4 en XD3
beton C 35 / 45 fyd= 435 N/mm?2 c toeg= 50 mm
fcd= 23,3 N/mm?2 cmin;dur= 30 mm
c min;o= 40 mm
N t.g.v. dak 6,185 * 9,00 * 0,40 = 22,3 kKN
6,185 * 9,00 * 0,42 = 23,4 kKN
N bovenbouw;rep P 223 kKN Q 23,4 kN
N bovenbouw;d 1,08 * 223 + 1,35 * 234 = 56 kN > 30,06 kN
N eg kolom;d = 0,25 * 0,6 * 74 * 25 = 27,6 kN
N totaal;d 55,6 + 27,6 > I Ny= 83,2 kN I
Moment in kolom e,
Md = MoOe 1,55 * 832 = [ Ma= 128,9 kNm |
n = 0,0259 Amin = ZO*A*B*C/\/n = 67,0 > 46,3 geen 2e orde berekening benodigd

Bepalen wapening met GTB tabel 17.4

e0= 1289 / 83 = 1,550 m el = 0,02 m etot =
Md = Nd * etot = 83,2 * 1,568 = 130,44 kNm
Nd /(fed*Ab) =n = 0,03 —> r= 0,70 B=
M /(fcd*b*h”"2) = 0,07 As;tot = 0,01*p*b*Ac =
As;toeg = 12 912 As =

beugels = 68-150 (praktisch)

1,568 m > 0,02 m

1,25
1203 mm?2
1357 mm2
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7) KEERWAND ZOUTOPSIAG

staal B 500 B HWL fyd= 435 N/rnrn2 Diameter buitenste staaf = o 10 mm

beton C 35 / 45 fcd= 23,3 N/mm’ c toeg= 50 mm

fetm= 3,2 N/mm° milieuklasse: cmin;dur= 30 mm

ke= 0,28 XC4, XA3, XF4 en XD3 c min;o= 40 mm

k = 1,00 c min;b= 35 mm

OPNEEMBARE MOMENTEN B = 1000 mm H = 300 mm d = 235 mm
Bij statisch onbepaalde vloeren is herverdeling mogelijk tot de aangegeven maximale Mr (NEN-EN 1992-1-1 art 5.5}
wapeningskeuze As o] XU Mu;d Myt diam (KNm) [Mr staafafst (kNm
(mm?) (mm) | (KNm) pnzichtbaajzichtbaarpnzichtbaafzichtbaai
6,7 o 10 - 150 524 0,22 13,01 52,35 49,22 56,25 43,07 49,22
10,0 s 10 - 100 785 0,33] 19,51 77,60 73,83 84,37 73,83 84,37
13,3 o 10 - 75 1047 0,45 26,02] 102,39 98,44| 112,50 123,05] 127,99
6,7 o 12 - 150 754 0,32] 18,73 74,65 62,02 70,87 62,02] 70,87
10,0 o 12 - 100 1131 0,48| 28,10] 110,18 93,02 106,31 106,31] 121,50
13,3 o 12 - 75 1508 0,64 37,46| 144,52 124,03] 141,75 177,19] 180,65

Gewapende betonwand

Zijgevel  berekening stekwapening bk wand  *
veiligheid 1,2 |
Inwendige wrijvingshoek ¢;d 40 o |
Wandwrijving 0 |
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
labda actief 0,30 |
labda passief 3,00 4,65
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
Bovenbelasting - kN/m? |
|
Minkl= 05% 20,09 * 465 * 155 = 724 kNm bk vioer  * INSSEEEISENS
72,4 kNm ¢12-150 * 20,09 *
Zijgevel  berekening wapening op einde stekken b.k. wand ¥
veiligheid 1,2 |
Inwendige wrijvingshoek ¢;d 40 o |
Wandwtijving 0 |
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
labda actief 0,30 |
labda passief 3,00 4,15
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
Soortelijk gewicht zout 12 kN/m? |
Bovenbelasting - kN/m? |
|
Minkl= 0,5 * 17,93 * 4,15 * 1,38 = 51,5 kNm b.k. vloer  * AN

51,5 kNm ¢10-150 * 17,93 *
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Belastingen

Fv tgv. belasting uit gevel 0,9 * 0,30 * 4,65 * 1,00 * 25 = 314 kN
Fv tgv. belasting uit zout 0,9 * 295 * 4,65 * 1,00 * 12 = 148,1 kN
Fv tg.v. belasting vit fund. 0,9  * 0,40 * 3,75 * 1,00 * 25 = 338 kN
Fvert totaal meewerkend 213,3 kN
A
Diverse grondgegevens @ 'd 32,50 |
Wandwrijving 0o 0,4 gronddekking Md = 88,2]kNm
Wrijving zand/fund 15 % | Fvert =] 213,29 [kN
Y grond 18 kN/m3 V Fhor=| 46,69 |[kN (b.k. fund)
Labda actief 0,27 A 1
Labde passief 4,76 0,40 H fundeting /7] 111 ]/
| /11T
Passieve gronddruk op zijvlak 20,56 kN/ml | /1] 1111 1]
Actieve gronddruk op zijvlak 1,17 kN/ml A%
Resulterende vasthoudkracht zijvlak 19,40 kN/m1 > > > > 3199 kNml
Vasthoudkracht onderkant fundering 31,99 kN/ml Ogr= 34272 34,272 1,94 1,94
Vasthoudkracht per m1 fundering 51,39 kN/ml oo - R * K oe- R *
Meewerkende funderingsbreedte voor hotizontaal 1,00 m1
De zekerheid tegen zijdelings wegschuiven bedraagt: L0 2 1,1 AKKOORD (NEN-EN 1997-1 Tabel A.14)
Fv;centt.
Fv;excentr Fh;tot
< ~ 1,00 > (excentriciteit aanwezig) S
n
~ = :
= funderingsbreedte ﬂ Md
2
el Rh;tot =>
* hart wand “ rotatiepunt
e belastingschema
Rv;totaal
Moment op fundering De resultante van de fictieve vasthoudkracht Fhstot gtijpt aan op: 0,05 ml vanaf de bodem
M tgv Fh;tot bedraagt: 46,686 * 0,35 + 0* 0,75 = 16,32 kNm
Fv; excentr. belasting (uit kolom en plint:) F= 31,4 kN
Centrische belasting uit poer en grond: F= 181,9 kN
M tgv excentriciteit Fvert 314 * -1,23 = -38,45 kNm
Md;totaal = 88,2 + 16,3 + -38,45 = 66,08 kNm
Controle kantelzekerheid bij maximale grondspanning van 160 KN/m: (momentensom tov rotatiepunt, zie figuur)
| IBenodigde strooklengte L= 2133/ 160 / 1,00 * 2 = 2,67 ml
| Momentensom : 314 * 310 + 1819 * 1,88 -

<> eff= 2,67 m 882 - 1632 - 2133 X( 2,67 / 3)= 144,29 > 0 OK
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hoek inw wrijv. ¢ e;d 2750 - > Nq = 13,9 Nvy= 13,5 (¢ e;d= ¢ gem;d)
v grond 18 kN/m’ gronddekking 0,60 m' ywater 10 kN/m’
grondwaterstand 0,0 m' onder onderkant fundering
veiligheden YO= 1,15 (reeds verwerkt in ¢ e;d) Yy=1,1
gedraineerde berekening volgens NEN 9997 art. 6.5.2.2 (aandeel eventuele cohesie wordt verwaarloosd)
Poerbreedte 0,75 1’1’11 Rd = 142 kl\]/l’l’l1 GWS tov.ok. 0,0 strooklengte ca 2m'
O 'maxd= 16,36 * 0,60 * 13,94 * 1,17 * 1 + 0,5 * 6,36 * 0,75* 13,5* 0,8875* 1 = 189 kN/m’
Fundetingspoer ondet betonkolom B= 075m' L=200m A 012-150
S (6] 0 (6]
Ftgv. eg poet 1,20 * 0,75 * 2,00 * 0,40 * 25 = 180 kN S
Ftgv. kolom = 832kN bgls| 212-150
Foq= 10,2 kKN 1) o) )
osd= 1012 /(075 * 2,00)= 67 kN/m’ v o12-150
BEPALING WAPENING
M= 05 * 67 * 1475°2= 734 kNm/m'
Ko= 7339 / 0357%2= 599 --> P = 014 > Age= 490 cm/m' < Agm= 679 cm’/m'

CONTROLE OPWAAIEN

Ftgv. eg poer 0,9 * 0,75 * 2,00 * 0,40 * 25 = 135kN
Ftgv. ecg kolom 0,9 * 0,25 * 0,60 * 9,00 * 25 = 304 kN
Ftgv. grond op poer 0,9 * 1,05 * 2,30 * 0,30 * 18 = 11,7 kN
Ftgv. windzuiging 135 * 6,00 * 9,00 * 0,58 = -423 kN

Fomind = 13’3 kN - 0 kN, geen opwaaien
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. c'\ c'\
Latei 1 < cC 1 S 235 <
3 3
keuze  L100/100/10 ~ ~
* 1,50 -
qt.gv. eigen gewicht 0,15 kN/m'
qt.gv. metselwerk 2,40 * 2,00 = 4,80 kN/m!
P 4,95 kN/m' Q kN/m*
UGT q s;d= 1,08 * 495 + 1,35 * = 5,3 KkN/m? (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 53 * 1,50 "2= 1,5 kNm
os,d= 1,5 / 247 = 60,9 N/mm? UC 61 / 235 = 0,26 < 1,0 AKKOORD
BGT q s;rep= 4,95 + = 5,0 KkN/ml
U tot = 0,9 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 1500 = 3,0 mm AKKOORD
U bij = mm < 0,002 * 1500 = 3,0 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 150 mm breedte 100 mm o= 0,27 N/mm? < 2,50 N/mm?
. SN SN
Latei 2 o cC 1 S 235 ©
¥ ¥
keuze  L100/100/10 A~ ~
* 1,00 R
qt.gv. eigen gewicht 0,15 kN/m'
qt.gv. metselwerk 2,40 * 2,00 = 4,80 kN/m!
qt.gv. leverd vloer permanent 0,5 * 4,40 * 0,83 = 1,83 kN/m!
variabel 0,5 * 440 * 2,83 = 6,23 kKN/m' Yo= 04
P 6,78 kN/m' Q 6,23 KN/m!
UGT q s;d= 1,08 * 6,78 + 1,35 * 6,23 = 15,7 KkN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 1577 * 1,00 2= 2,0 kNm
os,d= 20 / 247 = 79,6 N/mm? UC 80 / 235 = 0,34 < 1,0 AKKOORD
BGT qs;tep= 6,78 + 623 = 13,0 kN/ml
U tot = 0,5 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 1000 = 2,0 mm AKKOORD
U bij = 0,2 mm < 0,002 * 1000 = 2.0 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 150 mm breedte 100 mm c = 0,52 N/mm? < 250 N/mm?
< <
Latei 3 2 cCc 1 s 235 R
¥ 3
keuze  HEA280 ~ ~
* 6,00 Uk
qt.gv. eigen gewicht 0,78 kN/m'
qtgv. leverd vloer permanent 0,5 * 9,60 * 0,83 = 3,98 kN/m'
variabel 0,5 * 9,60 * 2,83 = 13,58 kN/m! Yo= 04
P 4,76 KN/m! Q 13,58 kKN/m!
UGT q s;d= 1,08 * 476 + 1,35 * 1358 = 23,5 kN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 235 * 600 2= 105,7 kNm
os;,d= 105,77 / ### = 105 N/mm? UcC 105 / 235 = 0,45 < 1,0 AKKOORD
BGT q s;rep= 4,76 + 13,58 = 18,3 KkN/ml
U tot = 10,8 mm - zeeg 0 mm < 0,003 * 6000 = 18,0 mm AKKOORD
U bij = 8,0 mm < 0,003 * 6000 = 18,0 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 100 mm breedte 300 mm o= 2,35 N/mm”> < 2,50 N/mm?




project  Steunpunt Brabant

H22:4EN

OOIJEN

STATISCHE BEREKENING Helmondsingel 143
behandeld  Vincent Boer T0134633604 E vincent@hooijenbvanl Helmond KONSTRUKTIEBUREAU B.V.
gecontroleerd  Wim Hooijen T 0134633948 E wim@hooijenbv.nl bladnr 18-214- 18 datum  11-12-2020 Moergestelseweg 30C 5062JW Qisterwijk
< <
Latei 4 3 cc 1 s 235 X
3 3
keuze  HEA300 ~ ~
* 8,00 *
qt.gv. eigen gewicht 0,90 kN/m!
qtgv. leverdvloer permanent 0,5 * 9,00 * 0,83 = 3,74 kN/m!
variabel 0,5 * 9,00 * 2,83 = 12,74 kN/m! Yo = 04
P 4,64 KN/m' Q 12,74 kKN/m!
UGT q s;d= 1,08 * 464 + 1,35 * 1274 = 22,2 kN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 222 * 800 ~2= 177,6 kNm
osd= 177,6 / ### = 141 N/mm? UC 141 / 235 = 060 < 10 AKKOORD
BGT q ssrep= 4,64 + 1274 = 174 kN/ml
U tot = 24,2 mm - zeeg 10 mm < 0,003 * 8000 = 24,0 mm AKKOORD
U bij = 17,7 mm < 0,003 * 8000 = 24,0 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 100 mm breedte 350 mm c = 2,54 N/mm’ < 250 N/mm?
m m
Latei 5 o cc 1 s 235 %
3 3
keuze  1.100/100/10 ~ ~
* 0,80 *
qt.gv. eigen gewicht 0,15 kN/m!
qtgv. metselwerk 2,40 * 2,00 = 4,80 kN/m!
qtgv. leverdvloer permanent 0,5 * 3,30 * 0,83 = 1,37 kN/m!
variabel 0,5 * 3,30 * 2,83 = 4,67 kKN/m* Yo = 04
P 6,32 KN/m' Q 4,67 kKN/m!
UGT q s;d= 1,08 * 6,32 + 1,35 * 4,67 = 13,1 KkN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 13,1 0,80 ~2= 1,1 kNm
osd= 1,1 / 247 = 425 N/mm? uC 43 / 235 = 018 < 1,0 AKKOORD
BGT q s;rep= 6,32 + 467 = 11,0 kN/ml
U tot = 0,2 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 800 = 1,6 mm AKKOORD
U bij = 0,1 mm < 0,002 * 800 = 1,6 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 100 mm breedte 150 mm c = 0,35 N/ mm’ < 250 N/mm?
=N =N
Latei 5 o cc 1 S 235 '«
3 3
keuze  1.100/100/10 A~ A~
* 2,20 *
qt.gv. eigen gewicht 0,15 kN/m!
qtgv. metselwerk 2,40 * 2,00 = 4,80 kN/m!
P 4,95 kKN/m! Q kN/m?*
UGT q s;d= 1,08 * 495 + 1,35 * = 5,3 KkN/m? (6.10b) maatgevend
Ms;d= 0,125 * 5,3 * 220 "2= 3,2 kNm
osd= 32 / 247 = 131 N/mm? UC 131 / 235 = 056 < 1,0 AKKOORD
BGT q ssrep= 4,95 + = 5,0 KkN/ml
U tot = 4,1 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 2200 = 4,4 mm AKKOORD
U bij = mm < 0,002 * 2200 = 4,4 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 100 mm breedte 150 mm c = 0,39 N/mm’ < 250 N/mm?
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N “
Latei 6 & l F cC 1 s 235
1l I}
3 3
keuze UNP300 R~ ~
~ maximaal 3,80 minimaal ~
T 2,50 * 1,30 ----------—--- *
qt.gv. eigen gewicht 0,47 kN/m!
qt.gv. metselwerk 3,60 * 2,00 = 7,20 kN/m?
qt.gv. gevel 3,60 * 0,50 — 1,80 kN/m?
P 947 kN/m' Q kN/m?*
Ftgv. latei4 permanent 0,5 * 8,00 * 4,64 = 18,54 kN
variabel 0,5 * 8,00 * 12,74 = 50,94 kN Yo = 04
P 18,54 kN Q 50,94 kN
UGT q s;d= 1,22 * 947 + 1,35 =* = 11,5 kN/m? (6.10a) maatgevend
F s;d= 1,08 * 18,54 + 1,35 * 50,94 88,8 kN (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 11,6 *( 2,50 + 1,30 )2 +
88,8 2,50 * 1,30 /( 2,50 + 1,30 )= 20,8 + 75,9 = 96,7 kNm
cs,d= 96,7 / 5350 = 181 N/mm? UucC 181 / 235 = 0,77 < 1,0 AKKOORD
BGT q s;rep=_ 9,47 + = 95 KkN/m? F s;rep= 18,54 + 50,94 = 69,5 kKN
U tot = 5,6 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 3800 = 7,6 mm AKKOORD
U bij = 3,0 mm < 0,002 * 3800 = 7,6 mm AKKOORD
OPLEGGING links lengte 350 mm breedte 100 mm c = 1,49 N/nnn2 < 2,50 N/mm?
rechts lengte 350 mm breedte 100 mm c = 2,29 N/Inln2 < 2,50 N/mm?
. L, v
Latei 7 e cc 1 S 235 0
3 &
keuze 1L.200/200/16 ] o]
* 1,20 - *
qt.gv. eigen gewicht 0,50 kN/m!
qt.gv. metselwerk 2,00 * 4,00 = 8,00 kN/m"
P 8,50 kKN/m' Q kN/m*
UGT q s;d= 1,08 * 850 + 1,35 * = 9,2 kN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 9,2 * 1,20 "2= 1,7 kNm
osd= 1,7 / 162,0 = 10,2 N/mm? UucC 10 / 235 = 0,04 < 1,0 AKKOORD
BGT q ssrep=_ 8,50 + = 8,5 KkN/mil
U tot = 0,0 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 1200 = 2,4 mm AKKOORD
U bij = mm < 0,002 * 1200 = 2,4 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 150 mm breedte 80 mm c = 0,46 N/Il’lln2 < 2,50 N/mm?
o -
Latei 8 = cC 1 S 235 =
% %
keuze 1.200/100/12 ] ]
* 3,80 - *
qt.gv. eigen gewicht 0,28 kN/m!
qt.gv. metselwerk 3,60 * 2,00 = 7,20 kN/m*
P 7,48 kN/m' Q kN/m*
UGT q s;d= 1,08 * 748 + 1,35 * = 8,1 kN/m! (6.10b) maatgevend
Msd= 0,125 * 8,1 3,80 "2= 14,6 kNm
cs,d= 146 / 111,0 = 131 N/mm? UcC 131/ 235 = 0,56 < 1,0 AKKOORD
BGT q s;rep=_ 7,48 + = 7,5 KkN/mil
U tot = 6,7 mm - zeeg 0 mm < 0,002 * 3800 = 7,6 mm AKKOORD
U bij = mm < 0,002 * 3800 = 7,6 mm AKKOORD
OPLEGGING lengte 100 mm breedte 150 mm c = 1,02 N/Inrn2 < 2,50 N/mm?
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9) STALEN KOLOMMEN HOOFDGEBOUW

Kolom A profiel: #70/70/3 S 235
| F t.g.v. latei 5 = 5,10 kN
| F t.g.v. latei 5 = 5,90 kN
| F t.g.v. diversen 5,00 kKN
V_ 16,0 kN
| | ~ q t.g.v. wind = 1,1 * 1,10 * 0,58 = 0,7 KN/m*
| q | 2,40 Ms;rep tgv wind = 0,125 * 0,70 * 2,40 "2 = 0,5 kKNm
[ | Vv Msd inkl excentr = 0,05 * 16,0 + 1,35 * 0,51 = 1,5 kNm
Lbucy= 2,40 m' Ay= 2400 / 27,1 = 88 | Arel,y= 0,94|x bucy= 0,63
Lbugz= 240 m' Az= 2400 / 27,1 = 88 | Arel,z=0,94|x bugz = 0,57
>k
(6.61)  UC: 16,00 + 1,10 L> _ 0,56 < 1,0 AKKOORD
0,63 * 781 * 0,235 16 * 0,235
>k
(6.62)  UC: 16,00 + 0,88 LS _ 0,49 < 1,0 AKKOORD
0,57 * 781 * 0,235 16 * 0,235
VERVORMING U toelaatbaar = 2400 / 150 = 16,0 mm
*

U optredend = 0,013  * 0,70 * 2,40 ~4/ 2,1 57,5 )= 2,5 mm AKKOORD
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SONDERING 3 CONUS TYPE DLCFXY-10 Nro: 17033
DATUM : 11-8-2018 TID 1329 HELLIMGOPMEMER E Mr. :
OPDRACHTGEVER : Hooijen BV. EINDWAARDE HELLING 1. 288306
OMSCHRIIVING : HELMOMND : HELMOMDSINGEL OPMERKING
|[Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167  mail: infn@sundnﬂngnn.nl
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SONDERING -6 CONUS TYPE DICFXY-10 Nr.: 170331
DATUM : 11-8-2018 TUD : 1359 HELLINGOPMEMER : Mr.:
OPDRACHTGEVER : Hooijen BV. EINDWAARDE HELLING 0.9885830
OMSCHRIINVING : HELMOMND : HELMOMDSINGEL OPMERKING
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= SONDEERMEESTER Carlo Pes
. 2 : 4l ¥an T
GPDR‘&CHT NR ) 18265 REFEREMNTIE NIVO cM03 mtow. M.AP.
SONDERING 7 CONUS TYPE DICEXY-10 Nro 170334
DATUM : 11-2-2018 TUD 1412 HELLINGOPMEMER : Mr.:
OPDRACHTGEVER : Hooijen BV. EINDWAARDE HELLING 1.883804
OMSCHRIIVING : HELMOMND : HELMOMDSINGEL OPMERKING

[Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167  mail: infa@snn deringen.nl




project  Steunpunt Brabant O 0 I E N
STATISCHE BEREKENING Helmondsingel 143 J
behandeld  Vincent Boer T 0134633604 E vincent@hoojjenbval Helmond KONSTRUKTIEBUREAU B.V.
gecontroleerd  Wim Hooijen T 0134633948 E wim@hooijenbv.nl bladnr 18-214- 29 datum  11-12-2020 Moergestelseweg 30C 5062JW Qisterwijk
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@ SONDEERMEESTER Carlo Pes
- = Z a3 ¥an T
OPDRACHT NR : 18266 REFERENTIE NIVO: X894 mtow. MN.AP.
SONDERING '8 CONUS TYPE DLCFXY-1D Ne: 17033
DATUM - 11-2-2018 THD 14 HELLINGOPMEMER - Mr. :
OPDRACHTGEVER : Hooien BY. EINDWAARDE HELLING 1.006428
OMSCHRIIVING : HELMOND : HELMOMDSINGEL OPMERKING
[Konings Grondboorbedrijf BV tel 0165-540167 _ mail: infn@sundnﬂngan.nl




